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Memorando Nro. SNGR-DPGR-PCH-2013-0284-M
Quito, D.M., 08 de abril de 2013

PARA: Sr. Ing. Victor Oswaldo Echeverria Urgilés
Director Provincial de Gestion de Riesgos de Pichincha, Encargado

ASUNTO: Informe Técnico Agencia Sur del Registro Civil

De mi consideracion:

Mediante Oficio Nro. 2013-00257-DIR-G, de 21 de Marzo del 2013, mencionan que en
base a estudios técnicos, las instalaciones de la Agencia Sur del Registro Civil,
Identificacién y Cedulacién, representaria un riesgos inminente, debido a factores
geologicos que inestabilizan las bases de su infraestructura pudiendo afectar a
funcionarios, usuarios y a los archivos de identificacién humana que reposan en dichas
instalaciones.

Una vez realizada la inspeccon en el lugar, se recomienda de manera urgente la
reubicacion de las instalciones de la Agencia Sur del Registro Civil, puesto que existen
varios factores que determinan que la zona se identifica critica para la construccién ya
existen amenazas activas por hundimiento que condicionan su estabilidad.

Por lo tanto recomiendo, enviar el informe a Muinicipio del Distrito Metropolitano de
Quito y a la Secretaria de Gestion Inmobiliaria del sector publico, para que dentro de
cada una de sus competencias, poder viabilizar soluciones.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente, ferse e
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INFORME TECNICO DE INSPECCION
PROVINCIA PICHINCHA- QUITO
SECTOR TURUBAMBA

1.- ANTECEDENTES:

Mediante Oficio Nro. 2013-00257-DIR-G, de 21 de Marzo del 2013, la Direccion
General de Registro Civil, Identificacion y Cedulacién, a través de informes técnicos
de infraestructura del Municipio de Quito, el mismo que han sido ratificado por
Infraestructura del Registro Civil, han determinado que las instalaciones donde
actualmente funciona la Agencia Sur del Registro Civil, Identificacién y Cedulacion,
representaria un riesgo inminente debido a una falla geoldgica, que afecta a todo el
sector de Turubamba, y que podria ocasionar el colapso total de la estructura del
edificio, poniendo en riesgo la vida de los funcionarios, usuarios y de los archivos de
identificacion humana que reposan en estas instalaciones. Por tal circunstancia,
solicitan una inspeccién técnica para determinar la situacion actual de las
instalaciones y que, con el criterio de la SNGR, se viabilice la reubicacion del
Registro Civil del Sur.

2.- OBJETIVOS

Realizar un analisis de la estabilidad e identificar las posibles amenazas que puedan
poner en riesgo a las instalaciones del Registro Civil de Turubamba y a todos sus
usuarios.

3.- UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra dentro del acuifero Sur de Quito, el mismo que se
ubica dentro de la cuenca del rio Machangara y tiene un area de acumulacion de 52
km2 y su cuenca de alimentacion es de 127 km2.

Existen 2 yacimientos bien diferenciados dentro de este acuifero. El primero, el
yacimiento “El Pintado”, se encuentra en el noroeste y esta formado por depdésitos
fluvio-lacustres en distintos niveles, con un espesor de 60 m. El segundo, es el
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yacimiento “Guamani’, que se ubica en el sector sureste, tiene un area de
acumulacion de 39,2 km2 y un area de recarga de 51 km2.

El material litolégico existente en la zona de estudio corresponde a un depdsito
lagunar de ceniza de la formaciéon Cangahua de permeabilidad media y porosidad
intergranula.

Hustracién 1. Agencia Sur del Registro Civil Ideatificacién y Cedulacion

3.- FACTORES QUE PUEDEN CONDICIONAR LA INESTABILIDAD DEL SECTOR

Se analizaron varios documentos que han investigado el pasado y presente de la
laguna de Turubamba y amenazas naturales realizados por autores, como IRD,
Coello X. & et. al., Moreano M.; Estacio J., Cazar P., Chérrez P., Teran E., entre otros.
Estos autores hacen referencia sobre la estabilidad del sector originalmente definido
como zona lacustre, como se puede leer en las Cronicas del Siglo XVI que en su
parte pertinente dice textualmente...“En el sector sur de la ciudad, por atrds del Panecillo,
se extiende la gran llanura de Turubamba hasta sus confines con Chillogallo y donde en

épocas no muy lejanas existian los ultimos rezagos de otra laguna que dejo un terreno
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pantanoso, nombre que los incas dieron al sector, por cuanto Turubamba significa “llano de
lodo”. Por lo tanto, anota el autor Cazar P., es de suponer que si en verdad esta zona

pantanosa se drené hacia el Machdngara, no llegé a completarse en forma definitiva,

quedando en el subsuelo un terreno flojo como recuerdo del lecho del antiguo lago...”

Estudios actuales realizados por varios autores sobre la amenaza, vulnerabilidad y
riesgos en el DMQ, indican que la deformacion de los suelos puede crecer mucho al
ser sometidos a cargas que las hagan fallar, y por lo tanto hacer colapsar las

estructuras programadas. (MC)

clon General

Fochas de mageres (Ene L1RIRTD

lHustracion 2. Ubicacién de la Agencia Sur del Registro civil, sobre el Mapa de Amenazas por procesos en Remocién en
masa. Nivel de Amenaza. Media.

Los hundimientos lentos o subsidencias se encuentran afectando a los terrenos de
suelos blandos existentes en el sector, debido a cambios tensionales inducidos en el
terreno por descenso del nivel freatico, procesos lentos de disolucion y lavado de
materiales.

Estos procesos lentos, se han acelerado por la actividad antropica, incluyendo la
contaminacion de cuerpos de agua y acuiferos por derrames de hidrocarburos, y en
especial pueden obedecer a la extraccion de agua de los acuiferos que han afectado

a materiales no consolidados. Como consecuencia de la pérdida del agua, existe un
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descenso de la cota de superficie y los hundimientos se encuentran afectando a

varias zonas del sector.

La zona esta sujeta a actividad sismotectoénica que se producen por la presencia de
fallamiento geoldgico con direccion NE-SW, del sistema de fallas Quito Fault, de
acuerdo al Mapa de Fallas y Pliegues Cuaternarias de Ecuador, publicado por el

Instituto Geofisico Nacional 2003.

Ilustracién 3. Sistema de Fallamiento Sur y Ubicacion de la Agencia Sur del Registro Civil sobre el mapa de Amenazas
por Procesos en Remocion en Masa . SNGR, 2010

La influencia de la actividad sismica que segun lo que indica el documento sobre
Cartografia de Riesgos y Capacidades en el Ecuador de ODEPLAN-2001, ubica a
este sector en un nivel de amenaza alto, el estudio de Vulnerabilidad del Distrito
Metropolitano de Quito. IRD.2004. Capitulo 3, define a esta zona como una zona muy

critica para disefo de construccion.

Seglin los mapas de amenazas por movimientos en masa e inundaciones, realizados
en la SNGR (2010) utilizando el Método de Ponderacién de Variables con criterios
heuristicos, Turubamba, se encuentra en una zona de amenaza “Media” por

movimientos en masa, es decir, el terreno es inestable, con materiales muy poco o
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nada fracturado por actuaciones naturales muy intensas y/o extensas, asi como la

accion de la precipitacion en la zona.
OBSERVACIONES:

Luego de realizar la inspeccion técnica visual de campo en la Agencia de Registro
Civil, se pudo observar que existe inestabilidad en el suelo, principalmente porque
estas zonas se encuentran en el stream o sistema de corriente que inicia en San José
de Guamani, debilitdndolo y provocando varias afectaciones tanto internas como

externas en las instalaciones

VIGAS

Linea de referencia
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Vigas deformadas
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FISURAS

Fisuras de 3 04 cm
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Desprendimiento de las paredes de las vigas superiores
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HUNDIMIENTO

CONCLUSIONES:

De los estudios de varios autores, se concluye que el acuifero Sur de Quito,
yacimiento Guamani, tiene alto riesgo de subsidencia, sobre todo al nivel
superficial (hasta los 15 m de profundidad), producidos por la incidencia de
estos flujos por infiltracion directa en la zona de acumulacién que actualmente
es un area urbanizada, de alto desarrollo industrial, donde se encuentra
ubicadas las instalaciones de la Agencia Sur del Registro Civil.

Luego de realizar la inspeccion técnica visual de campo en las instalaciones del
la Agencia Sur del Registro Civil, se pudo establecer que existen amenazas
activas por hundimientos lentos o subsidencia que condicionan actualmente la
estabilidad del sector.

Segun los funcionarios de la Agencia Sur del Registro Civil y después de
verificar en campo, se pudo comprobar que existe hundimientos lentos, Este
proceso se debe a cambios de tension inducidos en el terreno por descenso
del nivel freatico, y procesos lentos de disolucién y lavado de materiales. Esta
subsidencia pone en riesgo actualmente a varios sectores de la parroguia

Turubamba, en donde las viviendas presentan fisuras debido a los altos niveles
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freaticos del suelo, las construcciones realizadas sobre rellenos de quebradas,
el aumento de plantas en las construcciones y el crecimiento irregular de la
ciudad, incluyendo la explotacién de aguas subterraneas.

e En vista de ser un lugar con alta concurrencia de personas, se recomienda de
manera urgente la reubicacion de sus instalaciones, puesto que las
afectaciones no son puntuales, si no en todas las instalaciones de la Agencia
Sur del Registro Civil, pudiendo llegar a colapsar su infraestructura, poniendo

en riegos la vida de usuarios y funcionarios de este lugar.

Realizado Por:

fécnico

Revisado Por:

L
Ing. Oswaldo Echeverria
Director Provincial de Pichincha
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Quito, 21 de marzo de 2013
Oficio No. 2013-00257-DIR-G

Ingeniero

Oswaldo Echeverria

DIRECTOR PROVINCIAL DE LA

SECRETARIA NACIONAL DE GESTION DE RIESGOS

De mi consideracion:

La Direccion General de Registro Civil, Identificacion y Cedulacién, a través de los
informes técnicos de Infraestructura del Municipio de Quito el mismo que es ratificado
por Infraestructura del Registro Civil, ha determinado que las instalaciones donde
actualmente funciona la Agencia Sur del Registro Civil Identificacién y Cedulacion
representaria un riesgo inminente debido a la falla geolégica que afecta a todo sector
de Turubamba, que puede ocasionar el colapso de la estructura total del edificio,
poniendo en riesgo la vida de los funcionarios, usuarios y de los archivos de
identificacion humana que reposan en estas instalaciones. En tal circunstancia el
apoyo técnico y logistico de la Secretaria de Gestion de Riesgos es trascendental, a
fin de poder elaborar un plan de contingencia que permita declarar en emergencia si el
caso lo amerita a la Agencia Sur de Registro Civil, la reubicacion de ésta y de los
archivos que son de suma importancia por contener la identidad de todos los
ecuatorianos.

Aprovecho la oportunidad para agradecer a los sefiores Alexander Sivisaka, y Orlando
Wango, profesionales de su Institucion quienes nos atendieron ayer, requerir se
incorpore a la Dra. Maria Fernanda Polo al equipo multidisciplinario técnico vy juridico
que esta tratando la situacion de riesgo en el Registro Civil.

Finalmente solicitar una inspeccion de las Instalaciones de la Agencia Sur de Registro
Civil, Identificacion y Cedulacion, el dia viernes 22 de marzo a las 11:00 am, y
posteriormente reunién de trabajo en la sala de sesiones de la Direccion General.

Hago propicia la ocasién para reiterarle mis sentimientos de consideracion y estima.
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Quito D.M., 13 de marzo de 2013
Memorando N° 2013-705-DGDOI

PARA: Jorge Montafio P.
DIRECTOR GENERAL DE REGISTRO CIVIL,
IDENTIFICACION Y CEDULACION

CC: Carlos Caicedo
SUBDIRECTOR Dl:, REGISTRO CIV[L,
IDENTIFICACION Y CEDULACION

Milton Vasquez.
COORDINADOR AMINISTRATIVO
FINANCIERO.

Oswaldo Lopez
DIRECTOR NACIONAL DE GESTION

DE DESARROLLO ORGANIZACIONAL

Juan Carlos Ramos
SECRETARIO GENERAL

Gisella Montalvo
COORDINADORA DE COMUNICACION

DE: Mario Guerrero.
COORDINADOR DEL AREA
DE INFRAESTRUCTURA
ASUNTO: INFORME TECNICO DE VISITA A TURUBAMBA.

DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA EN GENERAL

A continuacién se expone una descripcién de la problemdtica ocurrida en la zona del
estudio, y que podrian ser los factores que en cierto grado dieron lugar a los dafios
ocurridos en las propiedades construidas en superficie.

Se tiene como elemento actuante, los materiales definidos por los estudios como de
caracteristicas deficientes, y cuya ubicacién en planta consta en el “Mapa Geotécnico
Turubamba”, y que geomorfolégicamente coincide con los cauces de las antiguas
quebradas que fueron rellenadas en condiciones desconocidas. Estos materiales por sus
caracteristicas estan formando, en conjunto con los estratos inferiores o subyacentes, un
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nivel acuifero muy localizado y confinado, cuyo material o “roca” almacén es
altamente DEFORMABLE O COLAPSABLE.

Otro factor que podria estar actuando en la problemética de esta zona son las altas
vibraciones producidas por el trafico de todo tipo de vehiculos, las cuales podrian estar
haciendo reacomodar a la capa de turba y ayudando a drenar las aguas superficiales.

Es necesario sefialar que con la investigacion realizada, se han elaborado mapas,
especialmente los que tienen relacién con la ubicacién de las afectaciones; pudiendo
observarse que los dafios de nivel severo a grave se encuentran concentradas en los
sitios donde se presenta los suelos colapsables (turbas o suelos organicos); los que
geotécnicamente son calificados como deficientes y donde es necesario realizar un
disefio especial de cimentaciones.

GEOTECNIA

Durante las investigaciones se ejecutaron 20 perforaciones a percusion, con ensayos de
penetracion estdndar cada metro, la ubicacion de estas perforaciones es:

SONDEO UBICACION PROFUNDIDAD
{m)
P-1 Calle C-2, Pasaje, entre 525-144 y126 15
P-2 Calle ) y Pasaje 42 13
P-3 Calles 5261 y Oe3G 10
P-4 Esquina Estadio Aucas, Moromoro y Malvas 8
P-5 Pasaje S26E 10
P-6 Calle Moromoro y Pasaje 10
P-7 Pasaje S26l-0e3-24 13
P-8 Calle Cusubamba y Pasaje A 10
P-9 Pasaje Oe-2R y Ave. Cusubamba 10
I\ P-10 Av. Cusubamba y Pasaje Oe-2Q esq. 10
\ P-11 Av. Teniente Ortiz, Entrada Registro C. 13
/ P-12 |Extremo S.0. del Registro Civil 10
V- P-13 Calle M, frente a la cancha de futbol 10
P-14 Calle Quimiag Oe2 - 294 10
P-14A Final de Ave. Cusubamba, filo de quebrada 14
P-15 Parque Interno 5238 - Oe3C, Bagunlar 10
P-16 Pasaje Oel y Av. Solanda 8
P-17 Cubijies Oe40 y Rumichaca 8
P-18 Cusubamba Oe-4-278 y Apuela 10
P-19 Calle Palmales Oed-104 y Pasaje Oe4l 10

De los resultados de los ensayos de penetracion estandar se evidencia la presencia de
suelos blandos y sueltos, con valores de penetracién estandar, N, menores que 6, asi
como también la presencia de suelos competentes, densos y rigidos, con valores de N
mayores de 30. Los valores mayores son representativos de suelos inorganicos con
diferentes grados de consolidacién. Los suelos profundos se presentan muy
consolidados.
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Los resultados de los ensayos de clasificacion, realizados en muestras representativas de
los suelos encontrados en cada sondeo, reflejan una predominancia de suelos arcillosos,
CL, con porcentajes apreciables de arena pumitica. En menor escala se presentan suelos
limosos, ML, y suelos arcillo limosos, CL-ML, igualmente con un apreciable porcentaje
de arena, todos de baja plasticidad. Alternando con los estratos de los suelos descritos se
encontraron niveles de arenas, limosas o arcillosas, SM, SC y SC-SM. Se presentan
también limos de alta plasticidad, MH y OH, que corresponden a turbas, y OH a suelos
organicos.

AREA DE INVESTIGACION

SECTOR TURUBAMBA
ADMINISTRACION ZONAL ELOY ALFARO DEL DMIC

1. SECTOREL COMERCIO:

Av. Teniente Hugo Ortiz,
Pasajed, Av. Cusubamba.

. TURUBAMBA ALTO: Av.
Teniente HugoOrtizy
CaliesMoromoroS261-
Oe38

3. TURUBAMBA BAIO: Calle
Qe2l-CalieS28y A
Teniente HugoOrtiz

Caracterizaciéon Geotécnica de los materiales en la zona del estudio en base a
investigacion geoeléctrica.

La campaiia de sondeos a percusién con ensayos SPT cada metro, asi como la toma de
muestras para ensayos de laboratorio, las investigaciones de prospeccion geo eléctrica
con el levantamiento de 9 perfiles de tomografias eléctricas continuas, maés la
interpretacion de los estudios geologicos y fotogeologicos; han permitido la
caracterizacidn geotécnica de los materiales que corresponden a los depdsitos lacustres
de cenizas y arenas de origen volcanico y de depositos de materiales orgénicos re
trabajados y depositados en la cuenca de las quebradas de la zona.

La interpretacion geoeléctrica realizada presenta tres unidades litologicas, definidas
como unidades sedimentarias de origen fluvio lacustre. La interpretacion estd basada en
la medicion de la resistividad del suelo, tanto en profundidad como en longitud, como
respuesta a la inducci6n de una carga eléctrica originada en el centro del perfil.
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Las medidas de resistividad obtenida han sido calibradas teniendo como datos
comparativos las tablas tipo de resistividad de sedimentos, y los datos litolégicos
definidos en los sondeos ejecutados.

PERFILES UNIDAD RANGOS DE FACIE LITOLOGICA DESCRIPCION
GEOELECTRICOS GEOELECTRICA RESISTIVIDAD (Ohm-
m)

1 80-238 [ Arenas limosas, | Medianamente consolidados,
materiales de | medianamente compactos,
construccion humedad baja

TRB-10, TRB-11, TRB-12,
TRB-4, TRB-S5, TRB-6

2 2.8-25 Limos organicos, arcillas poco | Materiales sueltos, poco
TRB-9, TRB-10, TRB-11, I | plasticas consolidados, saturados
TRB-12, TRB-4, TRB-5,
TRB-6, TRB-7, TRB-8

3 25-80 Arenas limosas Materiales medianamente

consolidados, compactos,

TRB-10, TRB-11, TRB-12 humedad media a alta.
TRB-4, TRB-5, TRB-6, TRB-
7, TRB-8
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PERFIL GEDELECTRICO TRE-2
(SECTOR REGISTROCINV L)
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1
¥
. v 3
g
 §
vt LIl
D
C
ol }
F (el
py
s I
L]
£,
E\\“;
1a
I r .
| N
= prow W
i %
'-.'ﬂ
R
e
i y o

%

o % B W BEA e AT
j : P 7
TSRO L P94

UBICACION DEINVESTIGACIONES GEOTECNICAS |

Ak
¥




Sondeo P-12

DIRECCION GENERAL DE REGISTRO CIVIL,
IDENTIFICACION Y CEDULACION




IDENTIFICACION Y CEDULACION W

S\
DIRECCION GENERAL DE REGISTRO CIVIL, @F
iy

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE PERFORACION REALIZADOS EN LA
AGENCIA DEL REGISTRO CIVIL.

GeoConsult
ENSAYOS DE CLASIFICACION
PROYECTO: Turubamba PROYECTO: Turubamba
Ejecuciin FL Ejecucion FL
Sondeo:  P-11 Sondeo:  P-11
Profundidad: 3,00 a 5,00 metros Fecha  ago-it Profundidad: 10,00 a 12,00 metros Fecha  ago-1
apes| s | P [ P | o [ RESUMEN cobes| s | ro | ros | o e RESUMEN
1| ¢ | m| o] o | % [Limteligudo 76.60% 1| & | o o | o] % | [Limielqudo 312.00%
Limte Pléstico 4.25% Limite Pléstico 265.32%
HUMEDAD NATURAL Indice Plasticidad 27.35% HUMEDAD NATURAL Indice Plasticidad 106.60%
548 | 5272 | 4042 [ 2008 [ 6047 | [Humedad Natural 58.31% 642 | 4529 [ 3073 [ 2047114191|  |Humedad Naturl 14577%
50 | 5711|4298 | 2002 | 6154 | [Clasificacion SUCS MH 602 | 4695 | 3091 | 2048 {15379 |Clasificacion SUCS OH
00 | 5413 ] €250 | 2052 | 5291 543 | 4104 | 3137 | 1967 | 14162
- LIMITE LIQUIDO ™ LIMITE LIQUIDO
LIMITELIQUIDO 75 '\ ! LIMITELIQUIDO 2 t
0| 40 | 3|83 [A0][s]| B ‘ % | 7 | 300 294 ] 2011 3583 \
MIEREREIE T | 2N | 569 | 3461 | 2330 | 2032 [ 37953 ﬁ \
N ET EX T ET e _ 13 | 643 | 3347 | 2243 | 1966 | 30856 || = |
a765 k ' ﬁ Y
LIMITEPLASTICO E % LIMITEPLASTICO 5’7° \
10 (051 753 [ 100 [es4 ]} s | 7 | 772 | 350 | 14 [medt]| ¥ \
3 | 1029 744 | 189 | 5135 \ 12 | 831 | 369 | 190 | 25810|| X \
B lom 76w w6 " 3 14 | a1 | 3% | 191 [2r576))
U5 i ) 0 d
10 NUMERO DEGOLPES 100 10 NUMERO DE GOLPES 100
GRANULOMETRIA GRANULOMETRIA
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GeoConsult PROYECTO: Turubamba Reali  FL
Sondeo: P11 Turba Fecha: kLl
TRIAXIAL U, U, MUESTRA: NALTERADA  |Profundidad: 11,00 a 120 m.
DATOS DE LAS PROBETAS DATOS DE ESFUERZOS y
Probela] Dameto| ARura | Peso | Avea | Densiad Tmd |Esfuerzos (Kgcn2)] Deform Cunas Esfuer Vs Defomacion
# [ Medo [ cms | g | cmd |Himedal Seca | Lateral [Desviante] % 05
P[ 35 [ 712 | 747 1994 [ 101110448 070 | 037 | 387
P2 | 35 | 742 | 725 | 9954 1022 (0413 141 ) 000 | 357 | |2 S N
P3| 35 | 712 | 70510954 | 0994 10412 282 | 039 | 3§ ‘g é\\\\\
Promedio 1009 | 0424 @ \\
CONTENIDO DE HUMEDAD ANILLO DECARGA | 3 N
Probeta] Capsula Pesos Himedad Nmero [ 24708 | | > /
# | # [Himedo| Seco |Capsua| % K= Tom4| |8 '
Pi| 482 | 4528 | 3145 | 2046 (12584 K= J054885} | §
P2 | 326 | 4695 | 3117 | 2047 |147.48 |138.25 I K §
A3 [ 527 | 4793 | 3137 [ 1966 |14142 E '
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GeoConsult Avenida La Gasca 763 - Quito
PROYECTO: Estudio Geologico - Geotécnico de Turubamba
LOCALIZACION: Av. Teniente Ortiz, Entrada Registro C.
OBRA: Cordenadas:  9'969,281
SONDEO: P-11 773.555 Fecha: 9 julio 2011
PROF ESTRATIGRAFIA S.P.T N
(m) De (m) A(m | No.golpes 10 20 30
U 045 [ 5101323
0.5|Relleno con suelo granular y losa de piso
10|
1.00 1.45 31213[»°
1.5
20
Limo arenoso, con arena y gravilla de pomez, 200 245 2121315
2.5|color negro, saturado, de consistencia blan-
da a muy blanda, saturado, con niveles deci-
3.0|métricos y centiméfricos de arena arena li-
mosa gnis negruzca. De alta plasticidad. 3.00 3.45 111111
35
40
4.00 445 21212
4.5
50F-——f———""""~"""=""="7"7—=7"777
5.00 545 11111
5.5|Limo arenoso negruzco, organico, con abun-
dantes raices, de consistencia muy blanda,
6U|saturado. _ __ __ ______________|
6.00 6.45 212146
6.5|Arena limosa blanquecina, ceniza, suelta,
hasta 7 metros.
T e
7.00 745 1111112
75
8.0 i
8.00 8.45 1111111 ‘
8.5
Limo arenoso negruzco, organico, con abun-
9.0|dantes raices, de consistencia muy blanda,
saturado. 9.00 945 11112713
95
10
10.00 1045 1111112
105
1
11.00 1145 11211
115
L 1
12.00 12.45 9119|1227
12.5|Arena tina gris, limosa, medianamente den-
sa, saturada. 13.50 13.0 0117128
13.0

Nl 5ea 55 |
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GeoConsult Avenida La Gasca 763 - Quito
REGISTRO DE PERFORACION

PROYECTO: Estudio Geologico - Geotécnico de Turubamba

LOCALIZACION: Extremo Sur Oeste del Registro Civil
OBRA: Cordenadas:  9'969,181

SONDEO: P-12 773.566 Fecha: 9 julio 2011
PROF ESTRATIGRAFIA S.PT N

(m) De(m) | A(m) No. golpes 10 20 30

0 045 [ 3]4T25[29
0.5|Relleno con suelo local.

1.0

1.00 145 |28(15|12]27
1.5

Arcilla arenosa café claro, de consistencia
2.0|semidura a dura, mediano contenido de hu-

medad. 200 | 245 6|6 |7[T3
25
sol T

300 | 345 |13|16]|20[®
35
40

400 | 445 |6 |8 |10[TB
45

Arcilla limo arenosa gris verdoso, con media-
5.0}no contenido de humedad, de consistencia

semidura a rigida. 5.00 ba5 [T | 77|14
5.5|Apartir de los 5.5 se torna café grisacea.

6.0

6.00 645 |10]10(10(20
6.5
7.0

7.00 745 |[12]15[23]38
7.5
8.0

8.00 845 |14|16[22(38
8.5

Arena limosa gris verdosa, de compacidad
9.0|densa a muydensa.

9.00 945 |11121[19]40
9.5

9.50 100 |[10[19]18

10.0

Nive! fredtico. No se presenta
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PROYECTO TURUBAMBA agosto-11

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS

SONDEO Granulometria (%) LL LP P SucCs TRIAXIAL U.U.
Prof. |Humedad| Densida
(m) natural |d natural] No. | No. | No. Cohesién | Friccion
No. N % % % Densidad|Humedad
% Tim3 4 40 | 200
(%) (T/m3) (Tim3) (%) (Tim2) | (grados)
P-11 3.0 58.3 98.2| 80 |51.3 76.6 49.3 | 27.3 MH
10.0 145.8 1.01 99.2 | 87.5 | 64.8 372 265.3| 106.7 1.01 138.2 1.5 0
13.0 325 9908} 89.5 | 484 NP NP NP SM
P-12 2.0 274 98.5| 86.4 | 64.0 31.5 19.3 | 12.2 cL
4.0 20.1 100.0| 95.0 | 67.3 26.0 19.2 | 6.8 | CL-ML
8.0 29.8 97.7 | 68.8 | 30.8 377 344 | 33 SM

Resultados y Conclusiones:

Para la caracterizacion geotécnica de los materiales existentes se ha tomado en cuenta
la informacién obtenida de las perforaciones geotécnicas, el estudio geofisico, y toda la
informaci6n geoldgica, sismica, hidrogeoldgica que fue recopilado y analizada.

De los resultados de los ensayos de penetracion estandar se evidencia la presencia de
suelos blandos y sueltos, con valores de penetracién estindar, N, menores que 6, asi
como también la presencia de suelos competentes, densos y rigidos, con valores de N
mayores de 30. Los valores entre 1 y 6, que se ha resaltado en negrillas en los cuadros,
corresponden a suelos saturados, organicos, de alta compresibilidad, turba con
diferentes porcentajes de materia orgénica. Los valores mayores son representativos de
suelos inorganicos con diferentes grados de consolidacién. Los suelos profundos se
presentan muy consolidados.

Los resultados de los ensayos de clasificacion, realizados en muestras representativas de
los suelos encontrados en cada sondeo, reflejan una predominancia de suelos arcillosos,
CL, con porcentajes apreciables de arena pumitica. En menor escala se presentan suelos
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limosos, ML, y suelos arcillo limosos, CL-ML, igualmente con un apreciable porcentaje
de arena, todos de baja plasticidad. Alternando con los estratos de los suelos descritos se

encontraron niveles de arenas, limosas o arcillosas, SM, SC y SC-SM. Se presentan
también limos de alta plasticidad, MH y OH, que corresponden a turbas, y OH a suelos
organicos.

Todos los suelos se presentan con alto contenido de humedad a saturados; su contenido
de humedad naturas es, por lo general mayor que el limite plstico y cercano al limite
liquido.

Ademas se realizaron ensayos de corte triaxial U.U. en muestras obtenidas de la cuchara
partida, representativas de los cuatro tipos de suelo encontrados. Los parametros
obtenidos de los ensayos se presentan a continuacion:

Material Humedad Densidad Cohesion Angulo de
(%) natural (T/m3) (T/m2) friccion
Turba 138.0 1.01 1.5 0.0
Limo arcilloso negro 33.4 1.30 0.2 5.0
organico
Arcilla limo arenosa 273 1.67 0.65 14.0
café amarillento
Limo arcillo arenoso 27.8 1.65 0.55 27.0
gris verdoso

Los resultados reflejan las marcadas diferencias en las caracteristicas geotécnicas de
estos suelos, que van de desfavorables para la turba a éptimas para el limo arcillo
arenoso de base.

El resumen de los resultados de los ensayos de penetracion estandar en los sondeos, de
los ensayos de clasificacién y ensayos triaxiales se presentan en los siguientes cuadros.
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Mapa Geotecnico de calidad del suelo
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Perfil en el sector del Registro civil.

Para la construccién del Perfil, se tomaron en cuenta la informacion de los siguientes
sondeos cuyas caracteristicas son:

SONDEO UBICACION PROFUNDIDAD | ENSAYOS SPT
P-3 Calles S261 y Oe3G 10 m. 11
Av. Teniente Ortiz, Entrada
P-IT 1 Registro Civil. 13m 14
P-10 ?s: Cusubamba y Pasaje Oe-2Q 10m 1

La estratigrafia descrita en los registros de perforacion que constan en el Anexo 3
“Investigaciones Geotécnicas, Registros de Perforacion”,  permite realizar la
correlacion e interpretar que el subsuelo en este perfil ubicado en la zona central de la
zona del estudio, esta compuesto de las siguientes zonas geotécnicas:

ZONA LITOLOGIA ESPESOR | GEOTECNIA
m N del SP

Limo organico-vegetal, de color negruzco, con

abundantes raices, muy blando, de humedad alta | 11.0 (P11)
y saturada, con niveles de arenas y cenizas. | 4.0 (P10)
(Turba)

Geologia Estructural

La Ciudad de Quito, como se sefiala anteriormente, ubicada dentro del callejon
interandino, estd dentro de una regi6n sismo — tectonica activa. En esta zona las
estructuras geolégicas estan representadas por el Sistema de Fallas de Quito.
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LCC= LEVANTAMIENTO CALDERON-CATEQUILLA
LBB= LEVANTAMIENTO BATAN-LA BOTA

LIP= LEVANTAMIENTO ILUMBISI-PUENGASI

FC= FALLA CATEQUILLA

FQ= FALLA DE QUITO

FB= FALLA BOTADERO

SPF = FALLA-ANTICLINAL RIO SAN PEDRO

ACC= ANTICLINAL CALDERON-CATEQUILLA
FSMCFALLA SAN MIGUEL DEL COMUN
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En la zona del estudio del Proyecto Turubamba, basados en la interpretacién
fotogeoldgica de las fotografias aérea del afio 1956, se han identificado una serie de
alineamientos que pueden corresponder a grandes fracturamientos o micro fallamientos
que guardan una relacion con la direccion de las grandes fallas referidas arriba.

Modelacion Hidrogeologica.

La zona del Estudio Geoldgico — Geotécnico para Turubamba, se encuentra dentro del
drea de influencia definida como Acuifero Sur, Yacimiento Guamani, que en el
respectivo informe abarca los sectores de Guamani, Guajalo, San Bartolo, Cutuglahua,
Quitumbe, El Calzado, Turubamba, La Ecuatoriana, Chillogallo, Las Cuadras.

Este acuifero ha sido definido como la parte superior de la Cuenca Artesiana del
Acuifezro Sur, con un area de acumulacién de aproximadamente 40 km? y de recarga de
51 km

Dentro de este contexto, el estudio define al Yacimiento Guamani con dos niveles, €l
nivel superior denominado Acuifero A, que estid constituido por un depdsito de
sedimentos piroclasticos compuestos por bloques y gravas en una matriz areno limosa,
cuyo espesor varia desde la parte extrema norte del yacimiento con 20 m de espesor,
hasta el limite sur del yacimiento con 70 m de espesor. Siendo este nivel superior el que
se ha tomado en cuenta para el presente estudio.

Las investigaciones con perforaciones a percusion realizadas, alcanzaron una
profundidad méxima de 15 metros, siendo la litologia tipica la que se presenta en la
siguiente figura.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERAL

Arcillay Limos arenoso de color café a
negrizco, con lentes de arena de color
amarillento.

De mediano a alto
contenido de humedad

Arena limosay arcillosa variando a limo
arenoso, de color café amarillento, con
niveles de limo negro y de pomez

Alto contenido de
humedad

Limo organico, de color negro, con alto
contenido de raices, TURBA

Alto contenido de
humedad a saturado

Arcilla y Limo arenosos de color gris
verdoso, con niveles de pémez.

Mediano contenido de
humedad a saturado

B

Para el analisis hidrogeolégico, se puede asegurar que la zona del estudio presenta en
general un alto contenido de humedad, y si consideramos como nivel fretico el nivel de
agua medido durante la ejecucion de los sondeos, se puede asegurar que la zona tiene un
nivel de agua alto, de entre menos de 1 metro hasta 5 metros. El comportamiento del
nivel fredtico es normal, es decir que es mas profundo mientras més se acerca a la
Quebrada Shanshayacu, que es el drenaje principal mas cercano a la zona. La siguiente

figura presenta el mapa de isolineas de nivel freatico.
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MAPA DE ISOLINEAS DEL NIVEL FREATICO

En los sondeos P-1 y P-2, el nivel del agua se presenta a niveles bajo los 10 metros, y
se produce el ascenso del agua hasta la superficie, la ubicacién de estos sondeos en la
parte norte de la zona, tal como se puede apreciar en los perfiles geologicos (2 y 3),
demuestran que el agua proviene de la Zona 2A, (Turba saturada), depésito que se
encuentra en esta area cubierto por la Zona 1, por lo que puede tratarse de un nivel
acuifero muy localizado y confinado, cuyo material o “roca” almacén es altamente
DEFORMABLE O COLAPSABLE.

Adicionalmente, casi en la totalidad de los sondeos, la profundidad alcanzada llega
hasta el nivel de la denominada Zona 3, que esta constituida por un estrato de un limo
arenoso de color gris verdoso, saturado y de consistencia rigida, que también puede
aportar agua en los niveles medidos, pero de consistencia completamente diferente al
estrato supra yacente.
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Mapa de ubicacion de [as viviendas afectadas.
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CONCLUSIONES:

. Este analisis se basa y tiene su origen en el entorno GEOLOGICO vy
GEOMORFOLOGICO de todo el sector donde se encuentra ubicada la Agencia de
Turubamba, el cual tiene un alto grado de inestabilidad ya que inicialmente la zona
estaba atravesada por la quebrada de Caupicho, la cual no se rellené con el sistema
constructivo correcto, por lo que el Municipio de Quito ha admitido la existencia de esta
falla de asentamientos en todo el sector, el cual comprende ocho barrios habitados, que
estan en peligro.

. El 80% del drea de la agencia se encuentra afectada, en la que se han producido

asentamientos del orden de 15 a 30 cm en su mayoria, valores que estan fuera de lo
tolerable, la tolerancia maxima que se deberia tener en este tipo de estructura metalica
estd en el orden maximo de 3 cm, tomados por la longitud de separacién promedio de
columnas de 5mts. La férmula segin el CODIGO ECUATORIANO DE LA
CONSTRUCCION (CEC) admite un valor de L/160 para este tipo de estructuras.

. Los niveles de desempefio de los elementos ESTRUCTURALES Y NO

ESTRUCTURALES, han sido seriamente afectados, generando un alto grado de
vulnerabilidad para la estabilidad del edificio; se encuentran dafios severos; su
resistencia es pequeiia, lo que ha producido desplazamientos severos y en estado
progresivo, lo que hace presumir un colapso eminente en el tiempo.

. El dafio estructural, se correlaciona directamente con los desplazamientos excesivos

DEBIDO A LA CIMENTACION INADECUADA PARA ESTE TIPO DE
ESTRUCTURAS, LAS MISMAS QUE CAUSAN deformaciones que ocasionan
dafios a los elementos estructurales y no estructurales, dando lugar a que estos
desplazamientos pasen del rango de “inelasticos controlables a incontrolables™, si
hacemos un analisis de estas derivas de entrepiso inelasticas maximas en funcién de la
altura del entrepiso, en base a la formula en el Cédigo Ecuatoriano de la
Construccion 0.05/ H, en el caso de nuestra estructura de H= 3.0 mts, este
desplazamiento deberia ser maximo de 1.6 cm, el desplazamiento que tenemos en la
agencia est por los 3cm, muy superior a lo tolerable.

. Normalmente las estructuras SE DISENAN PARA QUE TRABAJEN en base a
RANGOS LINEARES DE CURVATURA, en el caso de Turubamba, donde tenemos
desplomes severos, la estructura trabaja en RANGO NO LINEAL GEOMETRICO.

SI SE REALIZA UN ANALISIS INCREMENTAL DE LA ESTRUCTURA
INGRESANDO LAS DIFERENTES DEFORMACIONES HORIZONTALES
(EXCENTRICIDADES DE CARGA EN COLUMNAS QUE DEBEN ESTAR
APLOMADAS DE ACUERDO AL CODIGO CEC) SE LLEGA A LAS
SIGUIENTES CONCLUSIONES: que se produzca falla IRREVERSIBLE EN EL
metal , lo que no le permitiria REGRESAR A SUS PROPIEDADES ORIGINALES
QUEDANDO DEFORMADO Y CON MALEABILIDAD vy fragilidad a la soldadura,
esto generaria el colapso de la estructura.
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CARACTERISTICAS DE OCUPACION DE LA AGENCIA:
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AREAS DE CONSTRUCCION DE LA AGENCIA DEL REGISTRO CIVIL DE TURUBAMBA

Area de Archivo- |Area de atencion al

EDIFICACION m2 cliente-oficinas-m2 Area total-m2
Edif. Sur-Archivo Juridico 861.76 1,292.65 2,154.41
40.00% 60.00%
Edif.Centro-Archivo Provincial 450.38 675.56 1,125.94
40.00% 60.00%
Edif.Norte-Archivo Nacional 775.19 775.19 1,550.38
50.00% 50.00%
Area Externa-parqueos-circul. 6,438.63
Area por ocupacion 2,087.33 2,743.40
Area Total 11,269.36

1. El area total de la agencia de Turubamba es de 11.269.36 m2, incluido parqueos, areas

verdes y areas ttiles de uso.

El 4rea neta de ocupacion de archivos es de 2.087.33 m2.

El area neta de atencion a clientes es de 2.743.4 m2.

El 4rea neta de ocupacion 1til (personal+clientes) es de 4.830.73 m2.
El 4rea externa (parqueos-area verde-circulacion) es de 6.438.63 m2.

wohw e

PLANO DE LAS EDIFICACIONES EXISTENTES DE LA AGENCIA:

En este plano se encuentran sefialadas las zonas que tienen los problemas de asentamientos y

los desplomes de columnas.
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ANALISIS DE FUNCIONABILIDAD ACTUAL DE LA AGENCIA:

Para este analisis, se tomé en cuenta la funcionabilidad del uso de los tres edificios de la
agencia, como también las condiciones actuales con las que labora el personal y lo hemos
determinado por niveles de problemas, de la siguiente manera:

1. NIVEL OPERACIONAL
2. NIVEL DE OCUPACION
3. NIVEL DE SEGURIDAD
4. NIVEL DE COLAPSO
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NIVEL OPERACIONAL:

1.

2.

3.

El nivel operacional de la agencia esta llegando a niveles criticos, ya que el personal se
est4 ubicando exclusivamente en los sitios que se perciben mds seguros, asi tenemos
que en el drea del primer edificio sector SUR donde funciona el ARCHIVO
JURIDICO, practicamente se encuentra limitada a un uso de un 30%, el resto estd
vacia y en parte destinada a cajas con papeles. Esta es una de las areas mas afectadas
por los asentamientos producidos en el orden de un 80% y en el rango de 30 cm de
altura, muy preocupante. En este edificio, en la parte posterior se encuentra el 4rea de
ATENCIOON AL PUBLICO, la cual se encuentra muy afectada, por los
asentamientos y LOS DESPLOMES DE LAS COLUMNAS, los que son muy
visuales, estos se ubican en el orden de 3cm, la norma establece como maximo lcm.

En el segundo edificio, el CENTRAL, donde funciona EL ARCHIVO
PROVINCIAL, este se encuentra igualmente muy afectado por los asentamientos ,que
van por el orden de 20cm y lo que es més preocupante las grietas formadas son de 4-5
cm de ancho y 20 cm de profundidad a lo largo de toda la estructura dirigida de este a
oeste, generando de esta manera desprendimiento de todo el contrapiso y el colapso de
las cadenas de amarre, en este sector de la estructura, en la parte delantera de este
edificio funciona ATENCION AL PUBLICO, en esta area se observa asentamientos
pronunciados y rajaduras en paredes.

En el sector del tercer edificio sector NORTE donde funciona el AREA DE
ARCHIVO NACIONAL, es mas preocupante su situacion, ya que laboran un mayor
numero de personal, sin ningun tipo de garantias de seguridad, todas las estructuras de
las estanterias se encuentran desplomadas y sostenidas con los mismos perfiles de la
misma, si el 4rea sigue asentandose todo este archivo colapsara, existen en el sector

de la pared norte, columnas desplomadas de hormigén y grietas de piso del orden de 4
cm de ancho por 15 cm de profundidad.

NIVEL DE OCUPACION:

1.

El personal que labora en la agencia esté en el orden de 300 trabajadores, distribuidos en
funcion de los servicios que prestan, pero se debe aclarar que en el area del edificio del
archivo juridico con una drea de 2150 m2, este se encuentra subutilizado ya que el area
destinada a los archivos 1500 m2 trabajan solamente 12 personas y una éarea de
utilizacién de archivos de un 30 %, el resto estd desocupado, en su drea posterior el cual
se destina para atencién al publico siendo la méas amplia de los tres edificios con una
4rea de 650 m2, el personal trabaja de una manera diligente pero muy preocupada por lo
que esté ocurriendo.

En el edificio de Archivo Provincial, el central de todos, cuya drea es de 1125 m2 con
atencién al piblico incluida, esté sobre utilizado, las areas de los archivo (400 m2) estan
sobrepoblados de anaqueles, los que no guardan las distancias adecuadas de separacion
y éstas se encuentran ubicadas en el area de asentamientos, con grietas muy
pronunciadas y diferenciadas en dos direcciones, el 90% de los anaqueles metalicos
estan desplomados en direccion del asentamiento existente, los que podrian colapsar en
cualquier momento y caer sobre las personas que laboran en el area.
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En el edificio del archivo Nacional, el cual tiene una area de 1550 m2 y el 40 % de su
area corresponde a archivos los cuales se encuentran inestables, desplomados y
asegurados con los mismos perfiles de los anaqueles, lo cual es completamente anti
funcional y representa mucho peligroso, ademas se han colocado vigas metalicas para
detener los desplomes, pero se observan que estas ya estin “torsionando”, préximas a
colapsar. Las columnas de hormigén igualmente estan desplomadas, lo que genera
inseguridad.

NIVEL DE SEGURIDAD:

1.

No existe ningin tipo TIPO DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL, con directrices practicas y acciones preventivas que reduzcan el
nivel de riesgo de accidentes en los diferentes lugares de trabajo de la agencia.

Sin este tipo de gestion no vamos a obtener lo mejor de los empleados, los cuales en
muchos casos estan desmotivados por las condiciones MIINIMAS, en las que se
desarrollan las responsabilidades a cumplir. Debemos generar un enfoque global de
bienestar y seguridad; en otras palabras debemos tener un enfoque mas proactivo con
el recurso humano.

RECOMENDACIONES:

El edificio con fines de seguridad, YA NO DEBE SER OCUPADO, por nuestro
personal y peor, dar atencién al piblico; se estd corriendo muchos riesgos con las
vidas de las personas.

Ante el deterioro masivo de la obra, el rehabilitarla, representa un costo muy alto,
por el momento no me atrevo a dar un valor, pero en pagos de consultoria, mas
rehabilitacion de los 5000 m2 de construccién y mas 5000 m2 de areas externas, el
valor total resultaria muy alto.

Recomendariamos el parar la ocupacion de sus instalaciones y realizar la desocupacion
en el menor tiempo posible y con el menor nimero de personal, con el fin de guardar
seguridades.

Se deberia desmontar toda la estructura y poderla reutilizar en nuevas instalaciones,
igualmente con lo que es mobiliario y aparatos tecnoldgicos, lo que minimizaria los
costos de desinversion en la agencia.

Debemos tener en cuenta, que todo este sector estd colapsado en lo que se refiere al
suelo, es un problema que ya ha sido reconocido por el Municipio de Quito.

ACCIONES A TOMAR:
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1. Encontrar inmediatamente un sitio desocupado que relina las caracteristicas de salones
amplios de atencion al publico, esto es 5000 m2.

2. Inmediatamente generar el disefio por parte del Area de Infraestructura de la Institucion,
de estas nuevas instalaciones y dotarla de las mismas caracteristicas constructivas,
tecnologicas y equipos, y de mobiliario que se tienen.

3. Concretar un presupuesto, cronograma y levantar el proceso de construccion.

4. Todos estos trabajos, son emergentes y a realizarse maximo en 60 dias, trabajando las
24 horas al dia.

5. Buscar el nuevo terreno para el area de archivos, esto es 12000 m2, que corresponde al
area que disponia Turubamba.

6. Con el personal técnico de Infraestructura, y apoyandose en empresas especializadas,
realizar el disefio de toda el area de Archivos, con el fin de generar el mejor servicio y
control de archivos.

ANEXO DE FOTOGRAFIAS.

AGENCIA TURUBAMBA - DESPLOME DEL EDIFICIO
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RAJADURAS DE PARED

COLUMNAS DESPLOMADAS




N
DIRECCION GENERAL DE REGISTRO CIVIL, [‘i‘@‘
IDENTIFICACION Y CEDULACION oo

Rt

SIEIIIIA S

COLUMNAS DESPLOMADAS

= S

DESPRENDIMIENTO DE
PAREDES
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GRIETAS: 4 cm. x 15 cm.

GRIETAS EXCESIVAS EN PISOS

GRIETAS EXCESIVAS EN
PISOS:
4cm. x 15 cm.
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GRIETAS EXCESIVAS EN
PISOS

4cm. x 15 em.

FALLAS NO ESTRUCTURALES
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ESTANTERIAS DESPLOMADAS
POR ASENTAMIENTO DE PISO

Atentamente.

Ing. Mario Guerrero
COORDINADOR TECNICO DEL AREA
DE INFRAESTRUCTURA




